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Homo sapiens — mutant chromosomowy

Ewolucja organizméw zyjacych na naszej Ziemi zalezy od genotypu i Srodowiska a
glownie od temperatury i opadéw. Srodowisko uleglo na przestrzeni milionéw lat wielkim
zmianom. Powstaly nowe lady i wyspy, zmienia si¢ poziom wody w oceanach. W
okreslonych epokach temperatura obnizyla si¢ i powstaly lodowce, a po ociepleniu si¢
nastgpit rozwoj roslin 1 zwierzat. Tak bylo z dinozaurami - rozwingly si¢ w triasie, a wygingty
(65 mln) przy koncu kredy, na skutek stopniowego ochtodzenia klimatu. Powstata przestrzen,
na ktorej nastapit rozwoj ptakow 1 ssakow.

Obecnie zyje ok. 10 tys. gatunkéw ptakow i1 okoto 4500 ssakéw, ktore opanowatly
srodowiska ladowe 1 wodne (walenie), a takze atmosferyczne (nietoperze). Hominid pojawit
si¢ ok. 25 mln. lat temu, z niego wywodzg si¢: szympans, orangutan, goryl i makaki. Pierwsze
od gtownego pnia hominidéw oddzielilty si¢ makaki (12 mln.), potem orangutany i goryle (8
mln.), od szympansa czlowiek oddzielil si¢ cztowiek ok. 6 mln. lat temu. Dzieli nas jedynie
1,24% DNA.

Olbrzymia réznorodno$¢ i1 bogactwo $Swiata roslin 1 zwierzat jest spowodowane
informacja genetyczng. W skfad DNA wchodza podstawowe zwiazki, nukleotydy, roznig si¢
mi¢dzy sobg czterema zasadami purynowymi i piramidowymi — adening, guaning, tyming i
cytozyng. Rozmiary DNA s3 olbrzymie, cztowiek ma 3,1 mld nukleotydow w DNA, muszka
owocowa 180 mln., cebula - 18 mld., a ameba - 670 mld. Liczba genéw cztowieka wynosi
ok. 22 ty$. Geny kontrolujace syntez¢ biatek poprzez syntez¢ mcRNA stanowia zaledwie 2%
DNA. Pozostaty odsetek nie kodujacy bialek, to DNA tzw. ,,$mieciowe”. Obecnie wiemy, ze
geny nie kodujace bialek, to rozne elementy, takie jak introny, pseudogeny i1 elementy
ruchome (transpozony). Introny wycinane s3 w procesie translacji i stanowia ok. 25 %.
Pseudogeny sa to sekwencje DNA przypominajace geny, lecz nie przekazywane na mRNA.
Sa one rozrzucone po calym genomie. Pelnig rol¢ ewolucyjng i eliminujg szkodliwe

mutageny.



Elementy ruchome sa to czesto powtarzane sekwencje DNA. W sktad ludzkiego DNA
wchodzg retrowirusy HERVs 1 stanowig one 5-8%.

Liczba chromosomow jest rdzna; cztowiek ma 23 pary, szympans, goryl i orangutan
po 24 pary. U cztowieka chromosom 2 powstat dzigki translokacji z potagczenia dwdch ramion
chromosomow szympansa. Chromosomy cztowieka nr 5, 9, 12 i 17 wykazuja inwersje.

Zmiany liczby 1 struktury chromosomow mig¢dzy organizmami pokrewnymi sg jedng z
gtownych drog ewolucji w przyrodzie. Przy takich zmianach traci si¢ homologi¢ migdzy
chromosomami pochodzacymi od rodzicow matki i ojca. W mejozie nie lacza si¢ ze sobg w
biwalenty, wobec czego nie powstajg zywotne komorki plciowe. Nastepuje bariera rozrodcza,
rodzi si¢ pokolenie o ograniczonej Zywotnosci.

Zmiany liczby 1 struktury chromosomoéow zachodza pod wptywem podwyzszonych
temperatur lub zwigzkéw trujacych. 6 mln. lat temu w Afryce nasza ewolucja poszta
odmienng drogg. ZaczeliSmy si¢ oddala¢ od naszych pobratymcow. W pierwszej kolejnosci
stangliSmy na dwie nogi. Przednie nogi przeksztalcily si¢ w sprawne rece (Homo habilis).
Ewolucja dotyczy wszystkich organizmow np. pingwiny sa ptakami, ale pokarm zdobywaja w
oceanie. Skrzydta pod wptywem $rodowiska przeksztalcity si¢ w ptetwy. Foki to ssaki, tez
rozmnazajg si¢ na ladzie, a pokarm zdobywaja w wodzie. Ich konczyny przeksztalcily si¢ w
ptetwy. Niektore ptaki nieloty utracily skrzydta np. kiwi czy kazuar. Takie zmiany zachodza
w procesie ewolucji. Cztowiek udomowit wiele zwierzat i roslin. Zmienit je nie do poznania
np. psa, zwierz¢ta domowe, rosliny uprawne, kwiatowe 1 inne.

Zwierzgta majg rozwinigty zmyst wechu i stuchu, natomiast ludzie korzystaja na co
dzien ze wzroku. W procesie ewolucji cztowieka nastgpit szybki rozwo6j wielkosci czaszki i
mozgu. Mozg szympansa jest znacznie mniejszy i wynosi zaledwie 300 cm® u czlowieka
wzrost do 1500 cm’. Ewolucja spowodowala przeksztatcenie fizjonomii naszej twarzy i strun
glosowych, przez co zaczeliSmy postugiwaé si¢ dzwickami i zgloskami, a pdzniej znakami —
alfabetem. By¢ moze marker TOXP2 odegrat jakas role w powstaniu mowy, chociaz zdania
na ten temat sg podzielone. Nasz alfabet to informacja, ktéra umozliwia tworzenie stow, zdan
1 mysli. Powstal tez alfabet elektroniczny zero-jedynkowy, internet. Powstata w ten sposob
mowa. To byt najwazniejszy krok w naszej ewolucji. Dzigki temu przekazujemy
doswiadczenie 1 wiedz¢ z pokolenia na pokolenie. To spowodowato, Ze staliSmy si¢ ludzmi -
Homo sapiens.

Geny kontroluja wszystkie procesy naszej cielesnosci, dlatego kot rodzi kota, pies psa

itd. Pod wptywem genéw i srodowiska w dtugotrwatym procesie zachodzi ewolucja.



Jak mnie kto§ zapytat czy geny zadecydowaly o tym, ze staliSmy si¢ ludzmi —
odpowiedziatem, ze nie tylko. Nasz mdzg mozna poréwnaé¢ do komputera, ktory trzeba
natadowa¢ informacjami, a to czynig inni ludzie — mama, tata, rodzina, koledzy, szkota,
kos$ciot, miejsca pracy, kontakty z innymi ludzmi. Jednak kazdy z nas spostrzega otoczenie,
rzeczy 1 ludzi w sposdb swoisty i na tym witasnie polega nasza odmiennos$c¢.

Czlowiek wspotczesny od 70 tyS. lat wedruje, najpierw dostat si¢ do Azji 1 Australii,
35 tys. lat temu do Europy (30 razy), 12 tys. do Ameryki Potnocnej i Poludniowej. Opanowat
$wiat roslin 1 zwierzat.

Weczesdniej pojawit si¢ w Europie neandertalczyk, ktory przypuszczalnie, krzyzowat si¢
z Homo sapiens, co znaczy, ze nie byl odrebnym gatunkiem.

Dziesig¢ tysiecy lat temu zaczgliSmy uprawiac rosliny i hodowac zwierzeta. Pdzniej

rozwingliSmy przemyst i zbudowali§my miasta. Dzigki ludziom rozkwita kultura i nauka.
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